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(57) Abstract; The invention concerns a run- 
ning tread comprising a tread design consisting 
of at least two ribs, of average length L, com- 
prising a plurality of grooves whereof the traces 
on the contact surface extend between two inter- 
section points A and B, the segment AB forming 
an angle a with the transverse direction of the 
tread of not more than 40°. Said tread is char- 
acterised in that each groove of average length 
E, comprises a succession of groove portions, 
some of said groove portions having, on the en- 
tire surface parallel to the unused contact sur- 
face and included between said unused surface 
and two-thirds of the groove maximum depth, 
traces forming a mean angle p not more than 
15° with the longitudinal direction of the tread, 
said portions having a total length Lt which is 
not less than one-fifth of the width of the rib, 
and the groove portions, whereof the traces form 
an angle P are provided on the opposite walls 
with raised patterns of amplitude K designed to 
co-operate mutually to block the relative move- 
ments of a wall of the groove relative to the op- 
posite wall, the amplitude K of said raised pat- 
terns ranging between 4 and 10 times the aver- 
age width E of the groove. 

(57) Abregt : Bande de roulement comportant 
une sculpture formee par au moins deux 
nervures, de largeur moyenne L, comportant 
une plurality d'incisions dont les traces sur la 
surface de contact s*6tendent entre deux points 
d' intersection A et B, le segment AB faisant 
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un angle a avec la direction transversale de la bande au plus 6gal a 40°, la bande e"tant caract6risee en ce que chaque incision de largeur 
moyenne E, comprend une succession de parties d' incision, certaines desdites parties d'incision ayant, sur toute surface parallele a 
la surface de contact a l'^tat neuf et comprise entre ladite surface a 1*6 tat neuf et les 2/3 de la profondeur maximale de 1'incision, des 
traces faisant un angle moyen p au plus 6gal a 15° avec la direction longitudinale de la bande, lesdites parties ayant une longueur 
totale Lt qui est au moins 6gaJe au cinquieme de la largeur de la nervure; et en ce que, les parties d 'incision, dont les traces font 
un angle moyen 3, sont pourvues sur leurs parois en vis-a-vis des motifs de relief d' amplitude K destines a coopdrer entre eux pour 
bloquer les mouvements relatifs d'une paroi de T incision par rapport a la paroi en vis-a-vis, 1' amplitude K desdits motifs de relief 
6tant comprise entre 4 et 10 fois la largeur moyenne E de Tincision. 



WO 03/006266 



PCT/EP02/07003 



-1- 

BANDE DE ROULEMENT POURVUE DTNCISIONS. 

L'invention concerne les bandes de roulement de pneumatiques destines a 6quiper des 
essieux moteur de v^hicules et plus particulterement de v^hicule de type poids lourd. 

5 Une telle bande de rouleraent est g6n6ralement pourvue d'une sculpture form6e 

dements de relief, nervures et/ou blocs, sepals les uns des autres dans le sens transversal 
et/ou circonftrentiel par des rainures circonftrentielles et/ou transversales. En fonction de 
l'essieu sur lequel est monte un pneumatique, sa bande de roulement est pourvue d'une sculpture 
comportant davantage de blocs ou davantage de nervures d f orientation g6nerale 

10 circonKrentielle, Dans le cas d'un essieu moteur, c'est4-dire un essieu auquel est transmis un 
couple moteur ou freineur, il est d'usage de r6aliser plutdt des sculptures comportant a la fois par 
des rainures circonftrentielles et transversales ddlimitant une plurality de blocs. Les 
inconv&rients majeurs de ce type de sculpture sont un assouplissement de la bande de roulement 
(diminution de la rigidity de cisaillement sous un effort tangent k la surface des elements de 

15 relief au passage dans le contact) et une emission de bruit en roulage augmentant avec le taux 
d'entaillement (rapport des surfaces de rainures sur la surface totale de la bande de roulement). 

Une autre possibility consiste a rSaliser une sculpture form£e de nervures d'orientation 
g6n6rale circonfdrentielle (c f est-£-dire pouvant etre en zigzag autour de cette direction) et a 
pourvoir ces nervures avec une plurality d'incisions de faible largeur compare k la largeur des 

20 rainures (en regie g6n6rale, la largeur moyenne des incisions est au maximum 2 mm); ces 
incisions peuvent etre obliques ou non par rapport k la direction transversale sur le pneumatique 
et s'&endre sur une partie ou la totality de TSpaisseur utile de la bande de roulement (par 
definition, l'6paisseur utile correspond k l'6paisseur de bande de roulement que Tusager peut user 
tout en demeurant dans les prescriptions Iegales en vigueur). Si la presence de ces incisions est 

25 favorable en adherence par la presence des nombreuses aretes qu'elles forment sur la surface de 
roulement des nervures, l'augmentation de leur nombre conduit dgalement k une diminution de 
rigidity qui est pr^judiciable sur les autres performances du pneumatique, cette diminution de 
rigidit6 etant en partie H6 k la possibility qu'ont les parois de gomme en vis-a-vis dyiimitant 
chaque incision de glisser les unes par rapport aux autres lors du passage dans le contact avec la 

30 chaussye. 

Une solution a ety proposye notamment par la demanderesse dans son brevet 
EP 768958 qui dycrit de nouvelles formes d'incisions ryduisant sensiblement le glissement 
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relatif entre parois en vis-i-vis et selon lesquelles lesdites parois presentent chacune une surface 
en relief form6e de saillies et de cavit6s disposes de part et d'autre d'une surface moyenne, une 
saillie 6tant complement entour6e de cavit6s et rSciproquement, de mantere k ce que les 
surfaces de parois coopSrent ensemble pour liraiter les mouvements relatifs entre lesdites parois. 

5 En g6n6ral, ces incisions sont disposdes de mani&re k former des aretes de gomme qui 

sont essentiellement orientees transversalement pour avoir un efFet sur l'adh6rence du 
pneumatique sous couple moteur ou freineur en roulage Iigne droite. On a constat^ que sous des 
efforts tangents k la surface de contact des nervures pourvues de ce type d'incision, il se 
produisait certes un blocage d'une paroi sur la paroi en vis-a-vis mais que ce blocage n'est pas 
10 efficace instantan6ment. Au cours d'essais de rnesure de bruit sur vdhicule poids lourd 
consistent a appliquer un couple rnoteur k l'essieu moteur, la demanderesse a constats que plus 
le nombre d'incisions du type de celles ddcrites dans le brevet EP 768958 6tait grand et plus le 
bruit enregistre au passage du vdhicule devenait perceptible. II existe en fait des directions dans 
lesquelles il n'y a pas de blocage entre les parois. 

15 Le besoin existe d'une sculpture de bande de roulement pour pneumatique form6e 

essentiellement de nervures circonferentielles pourvues d'une plurality d'incisions, de largeur 
moyenne infdrieure k 2 mm, cr6ant un grand nombre d'arStes et une grande longueur d'ar§tes, 
ces incisions ddlimitant une plurality d'dlements de gomme dont les parois en vis-a-vis se 
bloquent mutuellement Tune Pautre avec une efficacitd quasiment instantande (c'est-a-dire avec 

20 un retard tr£s sensiblement rdduit voire nul). 

A cet effet, 1'invention propose une bande de roulement pour pneumatique comportant 
une sculpture formee par au moins deux rainures d'orientation gdnerale circonfSrentielle, ces 
rainures d&imitant au moins deux nervures comportant chacune une face de contact destinde k 
venir en contact avec la chauss6e et deux faces laterales, ces faces laterales coupant la face de 

25 contact pour former des arStes, au moins une de ces nervures, de largeur moyenne L, 
comportant une plurality d'incisions ddbouchant sur la face de contact et sur les deux faces 
laterales de la nervure, la trace de chaque incision, sur la surface de contact k l'dtat neuf, 
s'Stendant entre deux points d'intersection A et B avec les arStes de la nervure, la direction du 
segment AB faisant un angle a avec la direction transversale de la bande au plus £gal k 40°, la 

30 bande 6tant caractirisee en ce que : 

> chaque incision de largeur moyenne E, comprend, d'une face latdrale de la nervure 
k 1'autre face laterale, une succession de parties d'incision, certaines desdites 
parties d'incision ayant, sur au moins une hauteur totale He dgale a la moitte de la 
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profondeur maximale Hi de I'incision et pour toute surface paraltele k la surface de 
contact a l'etat neuf prise a rint6rieur de cette hauteur He, des traces faisant un 
angle moyen P au plus 6gal k 15° avec la direction longitudinale de la bande, 
Iesdites parties ayant, en projection sur cette direction longitudinale, une longueur 
5 totale Lt qui est au moins 6gale au cinquteme de la largeur L de la nervure; et en 

ce que, 

> les parties d'incision dont les traces font un angle moyen P sont pourvues sur leurs 
parois en vis-a-vis des motifs de relief d'amplitude K destines k coopSrer, lors du 
passage dans le contact avec la chaussSe, pour bloquer les mouvements relatifs 
10 d'une paroi de I'incision par rapport k la paroi opposte dans la direction de 

l'^paisseur de la bande et dans la direction longitudinale de la bande, 
Tamplitude K desdits motifs de relief Stant comprise entre 4 et 10 fois la largeur 
moyenne E de I'incision. 



15 La longueur totale Lt est 6gale k la somme des longueurs des projections sur la 

direction longitudinale Y des parties de I'incision faisant un angle moyen au plus egal a 15° avec 
la direction longitudinale Y. Cette longueur Lt peut etre diflterente d'un plan de coupe k un autre 
plan de coupe, ce qui 6quivaut au fait que d'un plan de coupe a un autre la trace de Pincision sur 
la surface de roulement 6volue. 

20 La largeur moyenne E d'une incision est dSfinie comme la distance moyenne s^parant 

les parois en vis-a-vis. 

Pour obtenir le rSsultat recherch6, il est essentiel d'avoir la combinaison d'une 
longueur suffisante de parties d'incision faisant un angle faible avec la direction longitudinale de 
la bande (correspondant a la direction circonftrentielle lorsque cette bande 6quipe un 

25 pneumatique) et la presence de motifs de relief sur ces parties pour r6aliser un blocage des 
parois desdites parties dans toutes les directions contenues sur la surface desdites parties et cela 
sur au moins une hauteur totale He 6gale au moins aux deux tiers de la profondeur maximale Hi 
de I'incision. Bien sur, cette hauteur He peut etre prise comme la somme des hauteurs de 
plusieurs parties disjointes sur lesquelles sont v6rifi6es les conditions de l'invention enoncSes 

30 plus haut, k savoir les conditions d'angle et de longueur. 

Ainsi lors du passage dans le contact avec le sol, les nervures pourvues d'incisions 
selon Tinvention peuvent etre assimilees a des nervures continues mScaniquement (c'est-a-dire 
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sans incisions), les parois en vis-^-vis des incisions etant au moins localement bloqu6es Tune 
contre l'autre pour annuler tout mouvement relatif dans des directions paralleles auxdites parois 
(c'est-4-dire autres que perpendiculaires k ces parois). 

Pr6f6rentiellement : 

5 - la longueur totale Lt est au moins £gale au tiers de la largeur L de la nervure ; 

chaque partie d'incision faisant un angle moyen P au plus 6gal a 15° a, en 
projection sur la direction longitudinale de la bande, une longueur comprise entre 
le quart et la moitte du pas moyen entre deux incisions ; 

pour amSliorer encore le blocage, chaque partie d f incision faisant un angle 
10 moyen P au plus 6gal k 15° a, en projection sur la direction longitudinale de la 

bande, une longueur au moins 6gale au cinquteme de la largeur de la nervure ; 

les parois des incisions faisant un angle moyen p au plus 6gal 415° sont pourvues 
de reliefs sur au moins 50% de la profondeur maximale de l'incision a partir de la 
surface de roulement a Y6taX neuf ; avantageusement, ces reliefs (creux ou bosses) 
15 sont rSparties sur au moins trois lignes de niveau sensiblement paralteles a la 

surface de roulement ; 

- Tangle moyen P est au plus 6gal k 5° pour rSaliser un blocage encore plus efficace 
des mouvements dans la direction longitudinale des parois des incisions ; 

- toutes les parties d'incision sont pourvues de reliefs sur leurs parois, ces reliefs 
20 etant destines a coop6rer entre eux pour bloquer tous les mouvements selon des 

directions paralleles auxdites parois. 



La bande de roulement selon l'invention permet d'atteindre un fonctionnement 
quasiment identique k celui d'une m§me bande pourvue d ! une sculpture formte de nervures tout 

25 en ayant un nombre d'arStes et une longueur totale d'ar&es dans le contact qui conf&rent k cette 
bande une performance trSs sup6rieure en adh6rence. En effet, tous les mouvements relatifs, k 
Texception de I'Scartement, d'une paroi par rapport a la paroi en vis-i-vis sont trfes nettement 
rdduits voire meme annuls qu'une nervure pourvue de telles incisions soit soumise dans la zone 
de contact k des efforts tangentiels longitudinaux (circonfiSrentiels) ou transversaux ou bien une 

30 combinaison desdits efforts. 
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Par ailleurs, il a 6t6 constats qu ! une sculpture selon l'invention n'etait pas p6nalis6e en 
usure et en particulier qu f il ne se produisait pas d ! usure irr£gulifcre (c'est-&-dire que 1'usure 
observe £tait sensiblement uniforme sur toute la surface de contact des nervures). 

Les motifs de reliefs (saillies et cavitds) peuvent avoir des formes g6om6triques 
5 quelconques, toutefois, il est pr6ftrable que ces formes soient semblables de manifcre k 
permettre une cooperation plus efficace encore. II est bien stir possible de former uniquement 
des saillies sur une paroi d£Iimitant une incision et de former uniquement des cavites 
complementaires des saillies sur la paroi oppos6e. 

Pour atteindre un blocage encore am61ior£, il est avantageux de rSpartir sur toute la 
10 largeur des nervures la presence de parties d'incision faisant des angles moyens P au plus 6gal a 
15°. Pour ce faire, et si on note : 

Le : la distance maximale separant les parties d'incision comprenant des motifs de 
relief et situfes au plus pr&s des faces laterales de chaque nervure et, 

Li : la distance maximale s6parant les parties d'incision comprenant des motifs de 
15 relief et situees les plus prfes de la partie m&Iiane de chaque nervure, 

il est avantageux que ces distances satisfassent les relations suivantes : 




20 D'autres caractdristiques et avantages de l'invention ressortent de la description faite 

ci-aprfes en reference aux dessins annexes qui montrent, k titre d'exemples non limitatifs, des 
formes de realisation de l'objet de l'invention. 

Sur ces dessins, 

La figure 1 est, selon une premiere variante, une vue en plan d'une nervure d'une 
25 bande de roulement d'un pneumatique selon l'invention; 

La figure 2 montre une vue en coupe selon la ligne II-II d'une incision de la nervure 
montr£e k la figure 1 ; 
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La figure 3 montre sur une deuxieme variante selon I'invention une vue en plan d ! une 
nervure d'une band de roulement ; 

La figure 4 montre une vue en coupe selon la ligne IV-IV d'une partie de l'incision de 
la nervure montrte k la figure 3 ; 

5 La figure 5 montre une vue en coupe selon la ligne V-V d'une partie de l'incision de la 

nervure montr6e k la figure 3 ; 

La figure 6 montre une vue generate d'un 6tement moulant une incision selon 
I'invention ; 

La figure 7 montre une autre variante d'une incision selon I'invention. 

10 

La figure 1 represente une vue partielle d'une nervure 1 d'une bande de roulement pour 
pneumatique de poids lourd de dimension 315/80 R 22.5 comprenant au total huit nervures 
d&imitees par des rainures de profondeur moyenne Sgale k 15 mm et orientees dans la direction 
circonftrentielle de cette bande (repr6sent£e par la direction Y sur la figure 1). 

15 La nervure 1 comprend une face de contact 2 destinte a venir en contact avec le sol 

pendant le roulage et deux faces lat6rales 3 et 4 coupant la face de contact 2 selon deux aretes 5 
et 6. La nervure 1 est pourvue d'une plurality d'incisions 7 ddbouchant sur chaque face lat^rale ; 
vue de la surface de roulement du pneumatique k l'6tat neuf, chaque incision 7 coupe ladite 
surface 2 suivant une trace s'&endant entre des points A et B situ6s sur les aretes 5 et 6 de la 

20 nervure. L'angle moyen de la trace de l'incision sur la surface de roulement correspond k 
Tangle a que fait le segment AB avec la direction transversale de la bande (rep6r£e par la 
direction X sur la figure); cet angle est ici 6gal k 7°. Chaque incision d'une meme nervure a une 
largeur moyenne E de 0.6 mm et une profondeur quasiment constante sur toute sa longueur 
(entre les points A et B) et 6gale k la profondeur des rainures d£limitairt la nervure 1 . 

25 Chaque incision 7 s'Stend entre la face Iat6rale5 et l'autre face laterale6 de la 

nervure 1 et est formde par une succession de parties d'incision planes 70, 71, 72, 73, 74 dont on 
aper9oit sur la figure 1 les intersections avec la surface de roulement. 

Deux parties 71, 72 de l'incision 7 ont des traces sur la surface de roulement qui font 
avec la direction longitudinale de la bande (repdr6e par la direction Y sur la figure) des angles 
30 respectivement pi et p2 qui sont dans le cas prfeent6 6gaux k 7°. Ces deux parties decision 71 
et 72 ont des longueurs LI et L2 6gales toutes les deux k 5 mm; dont la somme Lt en projections 
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de ces longueurs sur la direction longitudinale Y est ici 6gale au tiers de la largeur L de la 
nervure. 

Ces deux parties d'incision 71 et 72 sont en outre pourvues sur les parois les d6Iimitant 
avec une plurality de motifs en creux et en relief assez semblables k ceux dScrits dans le 
5 brevet US5 783 002. Sur la figure 2, montrant une coupe selon la ligne II-II de la figure 1, on 
distingue l ! incision71 de largeur moyenneE et de profondeur Hi. Chacune des parois de 
l'incision 71 pr6sente sur une amplitude maximale K qui est 6gale dans le cas present k 3.3 mm. 
En outre, les parois de cette incision 71 comporte des motifs en creux et en relief sur une 
hauteur totale He qui dans le cas present est Sgale a Hi. Lesdits motifs sont repartis sur 
10 plusieurs niveaux entre la surface de roulement et le fond de l'incision : en pratique, et vu dans 
le sens de la profondeur Hi de l'incision, on dispose preferentiellement au moins trois rangtes de 
reliefs. 

Dans l'exemple presents, les parties d'incision 70, 73, 74 sont 6galement planes et 
coupent la surface de roulement selon des traces rectilignes faisant un m&ne angle moyen a 
15 6gal k 7°. En outre, ces parties comportent Sgalement une pluralit6 de motifs de relief 
semblables a ceux disposes sur les parties 71 et 72. 

Dans l'exemple decrit, le sens de rotation est oppos6 k la direction Y sur la figure 1 . 

Globalement, l'incision 1 est perpendiculaire k la surface de roulement k l'etat neuf, 
c'est-a-dire que chaque partie 70, 71, 72, 73, 74 est en moyenne perpendiculaire k ladite surface. 

20 Comme variante, il est possible d'incliner chaque incision d'un angle au plus egal en 

valeur absolue a 15° (par rapport k la direction perpendiculaire k la surface de roulement) ; les 
incisions d'une meme nervure pouvant etre alternativement inclintes d'un angle positif et d'un 
angle nSgatif. 

Dans le tableau I ci-aprds est pr£sent6e une comparaison de difffrentes sculptures 
25 pourvues de nervures (cas 1 k cas 4): 

sans incision (cas 1) ; 

- avec incisions planes de trac6 rectiligne sur la surface de roulement (cas 2 ) ; 

avec incisions planes munies d'une plurality de motifs de relief tels que dterits 
dans le brevet US5 783 002 (cas 3) ; 

30 - avec incisions selon Tinvention (cas 4 ). 
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Dans ce dernier cas 4, le pneumatique comprend huit nervures chacune pourvue d'une 
plurality d'incisions telles que montr6es a la figure 1. Les incisions de la nervure a l'6paule se 
distinguent des incisions des autres nervures en ce que, la nervure Spaule 6tant plus large, ces 
5 incisions sont pourvues d'une ondulation supptementaire d'amplitude plus importante : 

Pour comparer ces sculptures (tableau I), on calcule pour chacune d'entre elles une 
rigidite en cisaillement longitudinal (suivant la direction Y sur la figure 1) 6gale au rapport entre 
Peffort longitudinal exerc6 par le sol sur chaque sculpture et la ddformation de cisaillement 
10 impos6e k ladite sculpture . On calcule de plus un assouplissement qui est d&fmi comme le 
rapport entre la rigidite en cisaillement longitudinal et le produit du module de cisaillement de la 
gomme par la surface de la sculpture en contact avec le sol. 

On d6finit un taux d'entaillement de chaque sculpture comme le rapport entre la 
somme des surfaces des incisions sur une nervure a l'6tat neuf et la surface totale de ladite 
15 nervure. 



Tableau I - valeurs calcutees 





Rigidit6 cisaillement longitudinal 
daN/mm 


Assouplissement 
% 


Taux entaillement 

% 


Cas 1 


44.30 


98.66 


0 


Cas 2 


24.64 


56.58 


3 


Cas 3 


21.79 


50.55 


4 


Cas 4 


26.59 


62.57 


5.33 



On constate qu'avec la sculpture selon Tinvention (cas 4), il est possible d'augmenter le 
20 taux d'entaillement et la longueur d'arStes en augmentant la rigidite en cisaillement longitudinal, 
comparativement a ce que Ton obtient avec des sculptures avec incisions non conformes k 
Tinvention, sans pour autant cr6er un trop grand assouplissement. 
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Des mesures ont en outre 6te realisees sur pneumatiques pourvues des mSmes 
sculptures (cas 2, cas 3, cas 4) et pour une sculpture pourvue de nervures munies d'incisions 
rectilignes pontees (cas 5), c ! est k dire dont les parois en vis-&-vis sont relives par des ponts de 
gomme. Ces mesures sont rassembtees dans le tableau II ci-aprfes. 

5 

Tableau II - mesures sur pneumatique 





Rigidite cisaillement longitudinal 
moyen par nervure en daN/% 


Taux entaillement moyen par nervure en 
% 


Cas 2 


50 


3 


Cas 3 


55 


3 


Cas 4 


60 


5.33 


Cas 5 


55 


2,9 



On constate que la sculpture pourvue d'incisions selon l'invention (cas 4) conserve une 
plus grande rigidite (exprintee en daN par % de deformation) qu'une sculpture pourvue 
10 d'incisions munies de pontages, tout en offrant un entaillement plus grand quel que soit le 
niveau d'usure. 

Sur la figure 3 est representee une autre variante selon l'invention d'une nervure 10 
d'une bande de roulement comportant une plurality d'incisions 700. Chaque incision a, vue de la 
15 surface de roulement 20, une trace s'&endant entre deux points A et B d'intersection avec 
chacune des aretes de la nervure. Cette incision comprend plusieurs parties successives 
d'incision en allant de A vers B i savoir : AC, CD, DE, EF, FG, GH, HI, IJ, JB. Les parties 
d'incisions AC, DE, FG, HI sont alignSes avec la direction transversale X et ne comportent pas 
de motifs de reliefs sur les parois les deiimitant. 

20 Les parties CD, EF, GH, IJ font chacune un angle moyen p 6gal en valeur absolue k 5° 

avec la direction longitudinale Y (l'angle &ant celui du segment reliant les points d'extr6mite de 
chacune desdites parties d'incision). Toutes ces parties d'incisions sont pourvues d'une pluralite 
de motifs de relief sur toute leur profondeur (comme le symbolise les traces ondutees 8 sur la 
surface de roulement telles que representees sur la figure 3). 
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Pour am£liorer encore le blocage des parois des parties d'incisions de plus grande 
longueur, l'amplitude maximale K des motifs de relief est situ£e vers la region m6diane d 
chacune desdites parties (dans Pexemple pr&entd, l'amplitude des motifs va en augmentant 
progressivement d ! une extr£mit£ vers la region m&Iiane comme schematise par les traits 
5 pointill6s). 

II est avantageux que les parties d'incision inclines d'un angle p inftrieur k 15° avec 
la direction longitudinale de la bande soient r6parties sur la largeur de la nervure de mantere k 
ce que le blocage des parois oppos6es de l'incision soit au mieux r6parti sur toute la largeur de la 
nervure. Dans le cas present, la largeur maximale Le, sSparant les parties d'incision comprenant 
10 des motifs de relief et situfes au plus pr&s des faces laterales de chaque nervure (correspondant 
aux parties CD et IJ et plus particulterernent a la distance entre les points C et J), est egale aux 
2/3 de la largeur L de la nervure 10, tandis que la largeur maximale Li, separant les parties 
d'incision comprenant des motifs de relief et situees au plus prfes de la partie m&iiane de la 
nervure, est 6gale au tiers de la largeur L. 

15 Avantageusement, les parties d'incision ddpourvues de motifs de relief sont inclines 

d f un angle positif et d'un angle negatif par rapport k un plan moyen perpendiculaire k la surface 
de roulement passant par le point A, 1'inclinaison &ant au plus dgale k 15°. 

Dans le cas present, les parties d'incision DE et HI d£pourvues de motifs de relief sont 
inclines par rapport a une perpendiculaire k la surface de roulement de la bande k l'£tat neuf 

20 comme cela est visible k la figure 4. Sur cette figure 4, montrant une coupe selon la ligne IV-IV 
de la figure 3, la partie d'incision HI a une trace inclinge d'un angle yj par rapport k une 
perpendiculaire k la surface de roulement passant par le point d'intersection de cette partie avec 
ladite surface. D'autre part, la partie d'incision FG situSe de l'autre c6t6 du segment AB par 
rapport aux parties DE et HI, est inclinee d'un angle y 2 de m6me valeur mais de signe oppose a 

25 Tangle yj comme cela est visible sur la figure 5 montrant une coupe selon la ligne V-V de ladite 
partie d'incision FG. 

Si on note L 1 et L" les distances des points de l'incision les plus 61oignes dans la 
direction longitudinale de la ligne Active passant par les points A et B et situ6s de par et d'autre 
de cette ligne, diff&ents cas sont possibles. Dans 1'exemple decrit, ces distances L' et L" sont 
30 sensiblement £gales entre elles et ggales au quart de la largeur L de la nervure. 

Pour un meilleur 6quilibre en fonctionnement de la bande et un meilleur blocage des 
parois de l'incision, il est avantageux que les longueurs L f et L" soient pond£r£es par le nombre 
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de parties d'incision quasiment orient6es dans la direction longitudinale : dans le cas present, il 
serait preferable d'avoir L" sensiblement 6gale au double de la longueur L\ 

Les figures 1 et 3 montrent des nervures pourvues decisions selon Tinvention 
conf6rant une orientation pr6f<£rentielle auxdites nervures : bien entendu, le m&ne effet peut 6tre 
5 obtenu avec une sculpture selon laquelle il est r6alis6e une plurality decisions sur chaque 
nervure, le trac6 de chaque incision 6tant sensiblement sym6trique par rapport k la ligne reliant 
les points d'intersection de ladite incision avec les aretes de Iadite nervure. 

Les motifs de reliefs peuvent prendre la forme de rainures et de nervures destinies a 
coop&er les unes avec les autres pour assurer le blocage de tout mouvement d&s que les parois 
10 des incisions pourvues de tels motifs sont en contact Tune sur I'autre. Les rainures et les 
nervures non n6cessairement rectilignes sont fornixes sur les parois en vis-a-vis selon des 
directions moyennes qui peuvent Stre ou non perpendiculaires k la surface de roulement. 

La figure 6 montre une variante d'6tement moulant 101 sous forme d'une lamelle 
destinee k 6quiper un moule pour mouler une incision selon Tinvention dans une bande de 

15 roulement. Cette lamelle 101 comprend deux parties obliques 102 (c'est-4-dire destinies k 
mouler des parties decisions formant un angle different de zero avec la direction 
perpendiculaire a la surface de roulement et des parties radiales 103 (destinies k mouler des 
parties d ! incision perpendiculaires k la surface de roulement) intercalSes. Toutes ces parties de 
lamelle ont une meme epaisseur moyenne. La hauteur totale de la lamelle est notee Hi. Toutes 

20 les parties de lamelle comprennent des reliefs en creux 104 et en bosses 105 disposes de 
mantere alternSe dont 1'amplitude est comprise entre 4 et 10 fois I'epaisseur moyenne de la 
lamelle. 

Certaines des parties radiales 106 sont pr6vues pour mouler des parties d'incision 
formant un angle 6gal k 0° avec la direction longitudinale de la bande (les autres parties 6tant en 
25 Tespdce perpendiculaires k ladite direction). 

La lamelle 101 dterite est con9ue pour mouler une incision dont Intersection sur la 
surface de roulement a une g^om&rie cr£nel6e, Tamplitude du cr&ieau augmentant 
progressivement avec la profondeur (dont avec l'usure de la bande). A partir d'une certaine 
profondeur et sur au moins une profondeur He restante au moins £gale k la moitiS de la hauteur 
30 totale Hi, les parties radiales 106, moulant des parties d'incision d'angle 6gal k 0° avec la 
direction longitudinale, ont en projection sur ladite direction une longueur totale Lt au moins 
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£gale au cinqufeme de la longueur L de la iamelle (par longueur totale on entend la somme des 
longueurs selon la direction longitudinale desdites parties radiales). 

Une autre variante int£ressante de cette dernifcre Iamelle correspond k la representation 
schematique de la figure 7. Sur cette figure 7, on a repr£sente un 61£ment de gomme 201 d'une 
5 bande de rouleraent pourvu d ! une incision 202 moul6e avec une Iamelle assez voisine de la 
Iamelle prteddemment decrite. 

La particularity de l'incision 202, de profondeur totale Hi, est de former sur la surface 
de roulement un tracd g£om6trique 203 Svoluant avec Pusure d'une forme crenelle, Ie creneau 
6tant situe d'un premier c6t6 par rapport au segment joignant les extr^mites A et B de ladite 

10 incision, k une autre forme cr6nel£e, le crdneau 6tant situ£ sur le c6t6 oppos6 par rapport au 
mSme segment, tout en passant par une position interm&iiaire ou le trac6 g£om£trique est 
sensiblement rectiligne (a environ mi profondeur de Pincision dans le cas pr£sent£). Les 
variations de forme du trac6 g6om6trique commencent seulement a partir d f une profondeur Hel 
et se poursuivent de maniere monotone jusqu'& une profondeur correspondant k un niveau situe 

15 £ une distance He2 du fond de 1'incision. 

Au moins les parois en vis-4-vis des parties d'incision 204 align£es avec la direction 
longitudinale de l'61ement de gomme comprennent des creux et bosses (non visibles sur la 
prdsente representation) de maniere que la somme des longueurs projet£es sur la direction 
longitudinale desdites parties et sur la hauteur He egale k la somme des hauteurs Hel et He2 soit 
20 au moins £gale au cinquieme de la largeur L de P£I6ment de gomme 201. La hauteur He est ici 
egale k la moitte de la hauteur totale Hi de l'incision. 

V invention n'est pas Iimit6e aux exemples d£crits et reprdsentes et di verses 
modifications peuvent y etre apport£es sans sortir de son cadre. En particulier, les pneumatiques 
pour v6hicules de tourisme sont egalement concents ainsi que les pneumatiques pour essieux 
25 non moteur des v£hicules poids lourd. 
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REVENDICATIONS 



5 1 - Bande de roulement pour pneumatique comportant une sculpture form6e par au moins deux 
rainures d'orientation g&ierale circonftrentielle, ces rainures d£Iimitant au moins deux 
nervures (1) comportant chacune une face de contact (2) destinSe k venir en contact avec la 
chauss6e et deux faces lat&ales, ces faces latdrales coupant la face de contact pour former des 
arStes (5, 6), au moins une de ces nervures, de largeur moyenne L, comportant une plurality 
10 decisions (7) de profondeur maximale Hi et dSbouchant, a l'6tat neuf, sur la face de contact et 
sur les deux faces laterales de la nervure, la trace de chaque incision sur la surface de contact, 
s'etendant entre deux points d'intersection A et B avec les aretes de la nervure, Ie segment AB 
faisant un angle a avec la direction transversale de la bande au plus 6gal k 40°, la bande 6tant 
caract6ris6e en ce que : 

15 > chaque incision (7) de largeur moyenne E, comprend, d'une face laterale de la 



20 



nervure k l'autre face lat6rale, une succession de parties d'incision (70, 71, 72, 73, 
74), certaines desdites parties d'incision ayant, sur au moins une hauteur He 6gale 
k la moitte de la profondeur maximale Hi de l'incision et pour toute surface 
parallele k la surface de contact k l'6tat neuf sur cette hauteur He, des traces 
faisant, avec la direction longitudinale de la bande, un angle moyen p au plus 6gaJ 
k 15°, lesdites parties ayant, en projection sur cette direction longitudinale, une 
longueur totale Lt qui est au moins 6gale au cinqufeme de la largeur L de la 
nervure; et en ce que, 



30 



25 



> les parties d'incision, dont les traces font un angle moyen P, sont pourvues, sur 
leurs parois en vis-i-vis de motifs de relief d'amplitude K destines a cooperer entre 
eux, lors du passage dans le contact avec la chaussee, pour bloquer les 
mouvements relatifs d'une paroi de l'incision par rapport a la paroi en vis-^-vis 
dans la direction de l'dpaisseur de la bande et dans la direction longitudinale de la 
bande, TamplitudeK desdits motifs de relief 6tant comprise entre 4 et 10 fois la 
largeur moyenne E de l'incision. 
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2 - Bande de roulement pour pneumatique selon la revendication 1 caract6ris6e en ce que la 
longueur totaleLt, 6gale a la somme des projections sur la direction longitudinale Y des 
longueurs des parties de l'incision faisant un angle au plus 6gal a 15° avec la direction 
longitudinale Y, est au moins 6gale au tiers de la largeur L de la nervure. 

5 

3 - Bande de roulement pour pneumatique selon la revendication 1 ou la revendication 2 
caracuSrisSe en ce que les parois d61imitant les parties d'incision faisant, avec la direction 
circonferentielle, un angle 0 au plus egal a 15° comportent des motifs de relief a partir de la 
surface de roulement et sur une profondeur au moins egale a 50% de la profondeur maximale Hi 

10 de l'incision. 



4- Bande de roulement pour pneumatique selon l'une des revendications 1 a 3 caracterisee en 
ce que Tangle moyen p est au plus 6gal a 5°. 



15 5 - Bande de roulement pour pneumatique selon Tune des revendications 1 a 4 caract6ris<5e en 
ce que au moins une partie des incisions est inclinte par rapport a un plan perpendiculaire a la 
surface de roulement ledit plan passant par le point A d'un angle moyen different de 0°. 



6- Bande de roulement pour pneumatique selon la revendication 5 caract<§ris6e en ce que les 
20 incisions sont toutes inclines par rapport k un plan perpendiculaire a la surface de roulement et 
passant par le point A d f un meme angle moyen au plus 6gal en valeur absolue a 15°, lesdites 
incisions dtant alternativement inclinees d'un angle positif et d'un angle n£gatif. 

7 - Bande de roulement pour pneumatique selon Tune des revendications 1 a 4 caract6ris6e en 
25 ce qu'il y a au moins deux parties d'incision d'inclinaison moyenne infSrieure a 15°, lesdites 
parties pr6sentant des inclinaisons oppos6es. 
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8 - Bande de roulement pour pneumatique selon Tune quelconque des revendications 1 a 7 
caract6ris6e en ce qu 

5 avec : 

- Le : la distance maximale separant Ies parties d'incision comprenant des motifs de 
relief et situ&s au plus pres des faces latfrales de chaque nervure et, 

Li : la distance maximale s^parant Ies parties d'incision comprenant des motifs de 
relief et situ&s les plus prfcs de la partie m6diane de chaque nervure. 



10 



WO 03/006266 



PCT/EP02/07003 




WO 03/006266 



PCT/EP02/07003 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International Application No 

PCT/EP 02/07003 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER . ... . . , _ 

IPC 7 B60C11/12 B60C11/04 B60C11/13 //B60C101:00 



Aoconflng to International Patent Classification (IPC) or to both national riassfflcallon and IPC 



a FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B60C 



Documantation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* Cdallon ol document, with ImScallon. where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



FR 1 427 887 A (GOODRICH CO B F) 
11 February 1966 (1966-02-11) 
the whole document 

FR 2 123 329 A (GOODYEAR TIRE & RUBBER) 
8 September 1972 (1972-09-08) 

GB 869 980 A (US RUBBER CO) 
7 June 1961 (1961-06-07) 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed In annex. 



* Special categories of cited documents : 

* A" document defining the general stats or the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
'E' earlier document but published on or after the international 
ffling date 

*L* document which may throw doubts an priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

a P a document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



*T* later document published after the International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underiying the 



•X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document Is taken alone 

'Y* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered lo Involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



20 August 2002 



Date of mailing of the International search report 



28/08/2002 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenlban 2 
NL-2280HVR9swtjk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70)340-3016 



Authorized officer 



Baradat, J-L 



Form PCT/1SA/21 0 (second shoot) (July 1882) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



International Application No 

PCT/EP 02/07003 



Patent document 


Publication 




Patent family 


Publication 


cited In ssaxch report 


data 




member(s) 


data 


FR 1427887 A 


11-02-1966 


US 


3328849 A 


04-07-1967 






US 


3199567 A 


10-08-1965 






DE 


1505056 Bl 


04-02-1971 



FR 2123329 



08-09-1972 



AU 


3761072 


A 


12-07-1973 


BE 


778200 


Al 


16-05-1972 


CA 


954432 


Al 


10-09-1974 


DE 


2204355 


Al 


03-08-1972 


FR 


2123329 


A5 


08-09-1972 


GB 


1347621 


A 


27-02-1974 


IT 


950571 


B 


20-06-1973 


LU 


64622 


Al 


26-06-1972 


NL 


7201004 


A 


31-07-1972 


SE 


382420 


B 


02-02-1976 


US 


3698462 


A 


17-10-1972 


ZA 


7108663 


A 


27-09-1972 



6B 869980 A 07-06-1961 US 3012599 A 12-12-1961 

DE 1168789 B 23-04-1964 

FR 1224642 A 24-06-1960 



Form PCT7JSA/21 o (potent tamDy annex) (July 1882) 



RAPPORT DE RECt^CHE INTERNATIONALE 



D cm andoSm& nationals No 

PCT/EP 02/07003 



tftr m ^WP MlA WR/04 B60CU/13 //B60C101:00 



Solon la dasstffcalton Internationale das brevets (CtB) ou 6 to fate seton ta ctassiftealion naUonate at b C1B 



B. DOHAtNES SUH LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimaJe consuDee (systeme de classification suM des symbotes da ctassemenl) 

CIB 7 B60C 



Documentation consults autre que ia documentation minimaJe dans la mesure oil ces documents retevent des domalnes sur tesqueb a porta ta recherche 



Base de donnees etoctroniquQ consult 6e au cours de la recherche Internationale (nom de ta base de donnees. el si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , PAO 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorte • identification des documents cites, avec, le cas echeant, r Indication des passages pertinents 



no. des revendlcattons vtsees 



FR 1 427 887 A (GOODRICH CO B F) 
11 fevrier 1966 (1966-02-11) 
le document en entler 

FR 2 123 329 A (GOODYEAR TIRE & RUBBER) 
8 septembre 1972 (1972-09-08) 

GB 869 980 A (US RUBBER CO) 
7 juin 1961 (1961-06-07) 



□ 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la Este des documents 



Las documents de famfiles de brevets sonl bidlques en annexe 



* Categories speckles de documents dies: 

*A- document deftntesant fetal general de ta technique, non 

considers comme particulierement pertinent 
'E* document anlerteur, mate puttie a ta date de depot international 

ou apres certs date 
V document pouvant Jeter un doute sur une revendicatton de 

priorite ou cite pour determiner la date de publication <Tune 

autre citation ou pour une ralson specials (telle qulndlquee) 
'Or document se referent a une divulgation orale. a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 
•P" document pubBe avant ta date de depot International, mate 

posterleurement a la data de prtorite revendiquee 



•T* document ultertaur pub&e apres la date de depot international ou ta 
date de prtortle et n'apparienenant pas a Fetal de ta 
technique pertinent, mais cite pourcomprendre le principe 
ou ta theorie constituent la base de rtnventfon 

•X' document particurierement pertinent; rinven tton revendiquee ne peut 
etre constderee comme nouveDe ou comme tmpflquant une act Iv tie 
inventive par rapport au document consider© (solamsnt 

•V document particulierement pertinent; Pinven tton revendiquee 
ne peut etre conslderee comme impfequant une actlvite inventive 
lorsque Is document est assode a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette comblrtalson etant evldente 
pour une personne du metier 
document qui tell partia de !a memo famUle de brevets 



Date a taqueDe la recherche Internationale a ete eftecUvement acheves 



20 aoQt 2002 



Date cTexpedition du present rapport de recherche Internationale 

28/08/2002 



Nom el adresse postals de r administration charges de la recherche intern atlonale 
Office Euro peon des Brevets, P.B. 581 8 Patent! aan 2 
NL-2260HVRQswi]K 
Tel (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Fonctfonnalre autorise 



Baradat, J-L 



Focmutab© PCT/JSA/210 (deuxHsm© toulto) (JutDot 1882) 



RAPPORT DE RE ERCHE INTERNATIONALE 

Rensefgnements relaUfs aux membres do famines de brevets 



Demana?TnternatIona!e No 

PCT/EP 02/07003 







Date d9 




IVIBI 1 lUIB^Oy UO la 


Date de 


au rapport de recherche 




publication 




famine de brevet(s) 


publication 


FR 1427887 


A 


11-02-1966 


US 


3328849 A 


04-07-1967 








US 


3199567 A 


10-08-1965 








DE 


1505056 Bl 


04-02-1971 


FR 2123329 


A 


08-09-1972 


AU 


3761072 A 


12-07-1973 








BE 


778200 Al 


16-05-1972 








CA 


954432 Al 


10-09-1974 








DE 


2204355 Al 


03-08-1972 








FR 


2123329 A5 


08-09-1972 








GB 


1347621 A 


27-02-1974 








IT 


950571 B 


20-06-1973 








LU 


64622 Al 


26-06-1972 








NL 


7201004 A 


31-07-1972 








SE 


382420 B 


02-02-1976 








US 


3698462 A 


17-10-1972 








ZA 


7108663 A 


27-09-1972 


GB 869980 


A 


07-06-1961 


US 


3012599 A 


12-12-1961 








DE 


1168789 B 


23-04-1964 








FR 


1224642 A 


24-06-1960 



Fornitfatre PCT/1SA/21D (annexe famines da brevets) QjSlet 1 982) 



